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1. To‘plam To‘plam To‘plamlar Ixtiyoriy AB,C va D |(A\B)\c=(A\c)\(B\C) Ayniyatni isbot giling. AN(B A
tushunchasi. | tushunchasi. ustida amallar to’plamlar uchun quyidagi | ayniyatni isbotlang C) = (ANB) A (ANC)
To‘plamlar | Qism munosabat isbotlansin.
ustida amallar. | to‘plamlar (A1 C)U(BI D)c(AUB)I (CUD)
2. Davriy o‘nli | Davriy  o‘nli | Haqigiy sonlar. | AUB,ANB,A\B,B\A larni | x=5 nuqgtaning | Ayniyatni isbot giling.
kasrlar. kasrlar. Hagqigiy sonlarni | toping, agar A= X2 +5 AN(BUC) = (ANB)U(ANC).
Irratsional Irratsional taggoslash {-1,0,3,4},B={046} ga| f (x)= 30 +29
sonlar. sonlar. teng bo’lsa. akslantirish orgali aksini
Hagiqly tonin
sonlar. ping.
Haqiqiy
sonlarni
tagqoslash.
3. | Chegaralangan | Chegaralangan Chegaralangan | To‘plamning aniq quyi va | To‘plamning aniq quyiva | g — E +- n —ne N} to‘plam
va va to‘plamning anig yuqori chegaralarini | aniq yuqori chegaralarini berilgan. n+ supB=1, infB=0

chegaralanmag

chegaralanmag

aniq chegaralari

toping

toping

bo‘lishini isbotlang.




an sonli
to‘plamlar.
Chegraralanga
n to‘plamning

an sonli
to‘plamlar.

va ular hagidagi
teoremalar.

A={1,neN}
n

B:{1+1,neN}
n

To‘plamning

To‘plamning

To‘plamning aniq quyi va

To‘plamning aniq quyi va

To‘plamning aniq quyi va aniq

aniq aniq yugqori aniq ' guyi aniq yuqori chegaralarini aniq yuqori chegaralarini yu_qorli chegaralarini toping.
cheaaralari - chegaralarining toping toping. A={x: x > 1}.

garalari va | chegaralarinin _ 1 (a,b) = {x:a < x < b}

ular hagidagi - xossalari D= {n +Zne N} ’ '
g xossalari. ;

teorema. n
Hagiqiy sonlar | Hagiqiy Hagigiy sonlarni | b=101001000100001... a=1,12245678910111213 | 13423+ ... +n°=(1+2+3+...+n)?

ustida sonlarni ko‘paytirish va | irratsional ~ sonning kami | ... irratsional sonning | tenglikni ishotlang.

arifmetik qo‘shish va | bolish bilan va ortig’i  bilan | beshinchi, oltinchi, o‘n

amallar. ayirish o‘ninchi,  yuzinchi  va | beshinchi o‘nli
Haqiqiy sonlar minginchi o‘nli | yaqinlashishlarni ( ortig’i
to‘plamining yaginlashishlarini toping bilan va kami bilan )

xossalari. toping.

To‘laligi Hagiqiy Chekli va|[0; 1] wva [1; 12]|[a; b] va [0; 1)|12+23+34+..+nn+l)=

(zichligi). sonning cheksiz to‘plamlarning  bir  xil | to‘plamning bir xil | n(n+1)(n+2) o

Chekliva | moduli. (sanogli) quvvatli ekanligini | quvvatli ekanligini | — 5 tenglikni

cheksiz Haqiqiy to‘plamlar. isbotlang. isbotlang. isbotlang.

(sanoqli) sonlarning Sanoqli va

to‘plamlar. | xossalari. kontinum

Sanogli va quvvatli

kontinium to‘plamlar

quvvatli

to‘plamlar.

Funksiya Akslantirishlar | Funksiya _ 1 3x+5 X=5 nugtaning
tushunchasi. | va ulaming | tushunchasi. x?+5x—6 = gy W2 45 B
Aniiqlrz:]r;itgigrva turlari. Aniqlanish va zgﬂgz:z??ég?ng aniglanish funksiyaning _aniglanish f(x)= +29  akslantirish

qs)(/)hasi giymatlar sohasi sohasini toping. orgali aksini toping.

Funksiyaning | Funksiyaning | Chegaralangan | f:X - R,,f(x) = x2+ 1 | y=x?-5x+6 funksiya | Funksiyaning grafigini chizing:

grafigi. grafigi. va funksiya  berilgan. X | berilgan. Shu funksiya | , — 3**2

2x-3

Funksiyalarnin

Funksiyalarnin

grafigiga koordinatalari




g berilish g berilish | chegaralanmaga | to‘plam qanday tanlansa, f | 1)(1;2), 2) (-2;0), 3) (-
usullari. usullari. n funksiyalar inyektiv akslantirish bo‘ladi? | 2;20), 4) (3;0) bo’lgan
Funksiyalar nuqta tegishli bo"lish yoki
bilan arifmetik bo Imasligini aniglang.
amallar
bajarish.
9. Sonli ketma- | Sonli  ketma- | Yaginlashuvchi n_ . (n+2M+(n+1) / [n2
ketlik | ketlik cetma. im 2 limitni "”Lw jim Y03V 23 i
. . na- e 2" 41 e (n+3) 03— a4 —4n® +1
tushunchasi. | tushunchasi. ketliklarning hisoblang limitni hisoblang ovn n-+
Sonli ketma- | Sonli  ketma- | xossalari ' ' hisoblang
ketlik ketlik
limitining limitining
ta’rifi. ta’rifi.
10. Yaqilr(\lashuvch Cheksiz kichik | Yaginlashuvchi | limitni hisoblang i on®—7+82n2+3 | lim (\/ﬁ_\/ﬁ) limitni
i ketma- va cheksiz | ketma-ketliklar [5 [ a im n—o
ketliklarning | katta  ketma- | ustida arifmetik | lim N +3-vn-3 e An®+5+4n hisoblang.
xossalari. | ketliklar. amallar. "3n® +3+4n-3 limitni hisoblang
Cheksiz kichik
va cheksiz
katta ketma-
ketliklar.
Yaginlashuvch
ketma-ketliklar
ustida
arifmetik
amallar.
11. | Chegaralangan | Chegaralangan | Qismiy ketma- | Chegaralanganlikka Chegaralanganlikka Ushbu
va va ketliklar va | tekshiring: tekshiring: n2
chegaralanmag | chegaralanmag | qismiy limitlar. n E:{X:[l+(_l)n]n+1f(fl>“: neN} E ={x =— ‘he N}
an ketma- | an ketma- | Koshi E= {X = = Ne N} n“+4
ketliklar. ketliklar. Kriteriyasi. 1+n to’plamning aniq yuqori hamda
Monoton aniq quyi chegaralari topilsin.




12.

ketma-ketliklar

Monoton

Anigmasliklar

- V5n+2-3/8n° +5

n¥/n —3/27n° + n?

ni+(n+2)!

S . . . ; lim limitni
limiting ketma-ketliklar | va ularni ochish | [i lim oo (n—1)(n + 2)1
mavjudligi | limiting qoidalari e AUn+7-n e (”+4\/ﬁ)\/9+”2 " l(:)l Ji(n+2)
hagidagi mavjudligi limitni hisoblang limitni hisoblang 1Soblang
teorema. haqgidagi
Anigmasliklar | teorema
va ularni
ochish. e-soni.
Qismiy ketma-
ketliklar va
gismiy
limitlar. Koshi
Kriteriyasi.

13. Funksiya F_un_k_siya Cheksiz _ kichik Limitni2 hisoblang: Limitni2 hisoblang: | | imitni hisoblang: lim 922—1
limitining limitining va cheksiz katta m x?-1 x—12x2-x~1
ta’riflari ta’riflari. funksiyalar. x—0 2x%-x—1’ x—00 2x2—x—1

14. | cheksiz kiéhik Funksiyalarni | Funksiya limiti X 1 1
va cheksiz | taddoslash ta’riflari  va | Ushbu f(X)=—- | Agar f(x)=—— [Agar f(X)=——  bo'lsa,

idalari kvivalentliai 1+Xx 1-X 1-x
Katta qoidalari ekvivalentligi o ‘
funksiyalar. funksiyaning X =[1,+ ) | bo Isa, fFCECE)) | ¢ ( f ( f (x))) =X tenglik X
Funksiyalarni to‘plamda kamayuvchi | topilsin i . e
L : g qanday qiymatlarida o‘rinli
tagqoslash. ekanligi isbotlansin. bo‘ladi?

15. Limitlar Limitlar Murakkab X+ X2 X+ +x"n Ushbu 1
hagidagi hagidagi funksiyaning lim 1 1 Ushbu f(X)=XSin = funksiya
teoremalar. | teoremalar. limiti lim =~ 95 X X
Murakkab limit hisoblansin. x>0 2 uchun X, =0 nugtada Koshi

funksiyanin o ) harti baiariladi. Isbotlana.
Iim%ti. g limit hisoblansin. sharti bajariladi. Isbotlang
16. Monoton Monoton Anigmasliklar. Ushbu Cheksiz katta | x>0 da cheksiz kichik
funksiyaning | funksiyaning | Ajoyib  va B funksiyaning tartibi N | funksiyaning tartibi N aniglansin
limiti. limiti. muhim limitlar. lim £22% ZCOSZX aniglansin: £ (x) = 3sin® X’ — 5x°
Anigmasliklar. x—0 X

Ajoyib va




muhim limit hisoblansin. x5
limitlar. f(x):—z,
2— X+ 3X
X —> 00
17. Funksiya Funksiyaning Berilgan f (X) Berilgan funksiyaning | Quyidagi funksiyalar
Funksiya uzluksizligi uzulishi va . in <alanish uzluksizlikka  tekshirilsin  va
uzluksizligi | ta’riflari. uzilish turlari. | funksiyaning X, nugtada 0 ZININg aniqlanis grafiklari chizilsin.
ta’riflari. uzluksiz ~ ekanligi  ta’rif sohasida uzluksiz ( ) ‘X + 2‘
Funksiyaning yordamida isbotlansin. bolishi ko*rsatilsi f(x)=——
uzulishi va f(x):2X2—4, Xy =3 0 SO TAten: X+2
uzilish turlari. f (x)=sinx
18. flﬁ;k;z .| Uzluksiz Monoton Quyidagi funksiya A ning | Quyidagi  funksiyalar | Quyidagi funksiya A ning ganday
t'ii/ funksiyalar funksiyaning ganday giymatlarida | uzluksizlikka tekshirilsin | giymatlarida uzluksiz ~bo‘lishi
ustica ustida uzilish nugtasi | uzluksiz bo‘lishi aniqlansin | va grafiklari chizilsin aniglansin
arifmetik . : . 2_
¥ arifmetik (1+x) -1 0 e X =9 eap x#3 Gyaca, :
sma_ar amallar fx)=1 x @ x#0 ojca, | f(x)={ x—3 L f(X): (1+X) . azap x=0 5jﬂ
aja“Sh. baiarish A azap x=0 6ynca. A, acap x=3 Oynca.
jarish. A =0 oy
, azap x=0 0Oy
19. Uzluksiz Uzluksiz Uzluksiz funksiya Quyidagi funksiya | pgar f (X) va @ (X) funksiyalar
funksiyalarnin | funksiyalarning . . uzluksizlikka tekshirilsin '
Uzluksiz g lokal xossasi global xossasi xossalaridan foydalanib, va ularning  grafigi [a,b] kesmada uzluksiz bo'lsa, u
funksiyalarnin ushbu chizilsin holda
g asosiy SinX —cosx>0 F(x)=lim—  (x20) p(x)=max{f(x),g(x)}, a(x)=min{f(x).g(x)}, Ae
xossalari: lokal o] + X , funksiyalar ham [a,b] da uzluksiz
chegaralanganl tengsizlik echilsin. bo‘lishi ko‘rsatilsin
ik, ishorani - - :
20- saglashi, oralig iglsr?.??n Eg?ﬁ{;}?;g f(g(x)) va g(f(x)) |Yzluksizfunksiya f(x) va g(x) funksiyalar
: shining . -~ : ;
qiymat va nol birinchi ikkinchi funsiyalar  uzluksizlikka | Xossalaridan foydalanib, |\ i . bir xil daveli bo‘lsin,
hagida minent teoremasi tekshirilsin ushbu
Veyershtass | teoremasi f (x) —sgnx Agar
teoremalari. ’ sinx—cosx>0 )
g(x)=1+x )I(m[f(x)—g(x)]:o

tengsizlik echilsin,




bo‘lsa,

f(x)=9(x)

bo‘lishi isbotlansin

21. Funksiyaning | Kantor Ushbu Ushbu Quyidagi funksiyalarning berilgan
tekis teoremasi oraligdagi uzluksizlik modullari
e . log, (1+x) _ S
uzluksizligi IL”QT: log, e lim a —Ina topilsin
X0 f(x)=2x-1 X =(—o0;+00
(a>0, a=l)
: . >
Murakkab munosabat isbotlansin. (a>0)
utr:skaari va munosabat isbotlansin
22. | funksiyaning | Funksiyaning | Funksiyaning Ushbu y=f (x) funksiyaning y=f (x) funksiyaning X
uzluksizligi. | to‘plamdagi | to*plamdagi f (x)=sinx
Tekis tebranishi uzluksizlik funksivani ( ) ; X to‘plamda tekis to‘plamda tekis uzluksiz emasligi
-1 moduli unksiyaning (—oo;+o0) da _ _
UZ:‘(J:r?;é:'k- tekis uzluksiz bo ‘lishi uzluksiz ekanligi ta’rif Isbotlansin.
teoremasi. isbotlansin yordamida ko‘rsatilsin ( 1
f(x)==
5 =6(¢) topilsin). (%) X
f(x)=3x-5 X =(0:1)
X :(—oo; +oo)
23. Hosilaning | Funksiya Hosilaning Agar f(x)zx.‘x‘ boIsa, | Berilgan  funksiyaning | Hosilalar jadvalidan foydalanib,
ta’riﬁ, hosilasining geometrik va y o f’(x) topilsin: quyidagi funksiyalarning
geometrik va | ta’rifi (Xo) topilsin hosilalari topilsin:

fizik ma’nosi.
Hosilani
hisoblashning

fizik ma’nosi

y::shw[cosz(tgsx)]

y_3/1+x3
1-x3




24, sodda Hosilani Teskari va Ta’rif yordamida f'(xo) Berilgan  funksiyaning | Hosilalar jadvalidan foydalanib,
qoidalari. hisoblashning | murakkab — f’(x) topilsin: quyidagi funksiyalarning
. . . topilsin: : . L
Teskari va | sodda goidalari funksiyaning q hosilalari topilsin:
p _ Cm+ m n
murakkab hosilasi _X (1 X) y=" \n/(l_ X)" (1+Xx) 1-x> . (1- X)2
funksiyaning y 1o x y=|———-sinx—~—-2-.cosx
hosilasi. 2 2
25. | Funksiyaning | Funksiyaning | Yugori tartibli | Ushbu Funksiyaning ikkinchi Oshkormas ko‘rinishda berilgan
differensiali. | differensiali hosilalar f( ) X . 3 differensiali topilsin y = y(x) funksiya uchun y"
Yugori tartibli X)=C0S_—+SIn— 2 —x .
. =\X"+Xx+1 |
hosilalar va o 3 ) X_ ) y ( X )9 tog' Smx4_ )
differensiallar. funksiyaning differensiali y-=e""
Differensial I _ topilsin _
26. hisobning Yuqori tartibli | Differensial Quyidagi oshkormas | Differensial ~ hisoblansin. | Differensial hisoblansin.
asosiy differensiallar | hisobning gsosiy ko‘rinishda berilgan | d(In (2x +1)) =9 d(x*™®.cosx) =?
teoremalari. teoremalari y=y(x)  funksiyaning
ko‘rsatilgan nuqtadagi
differensiali topilsin:
x* +y* —8x*—10y* +16=0, (13)
27. Ko‘phad Ixtiyoriy f (X) — X funksiyani X=0 f (X) = |n(l-|— X) 1
uchun Teylor | funksiyaning N F(x) = funksiyani X =0
: nugtada Teylor (Maknopen) | funksiyani X=0 33X+
formulasi Teylor ) qatoriga yoyilmasini toping. nugtada Teylor nugtada Teylor (MaknopeH)
Teylor formulasi va (MaknopeH) gatoriga gatoriga yoyilmasi to’g’ri berilgan
formulasi. uning goldiq yoyilmasi to’g'ri berilgan | qatorni toping.
Asosiy hadlari gatorni toping.
elementar
28. | funksiyalarnin | Ba’zi Koshi f(x)=e funksiyani x=0 | Quyidagi funksiya Teylor | Quyidagi funksiya Teylor
fg Teyllor_ funks'yal_?m'ln koiéi_niShidaﬁidl_ nugtada Teylor (Maknopen) | formulasi bo‘yicha X | formulasi bo‘yicha X, nugtaning
ormulast. g eylor | qoldiq adl gatoriga yoyilmasini toping. i i 2
formulalari. Teylor formulasi nugtaning atrofida atrofida O((X - Xo) ) hadgacha

0((X - XO)Z) hadgacha
yoyilsin

yoyilsin
f(x) = sin(x + 1)sin(x + 2)




X, =1 X, =-1
f(x)=sin(2x-3)
29. Anigmasliklar | Funksiyaning Ushbu Ushbu Quyidagi funksiyaning
_ ] ni Lopital | ekstremum f(x)=23x® —53/x% +1 X2 ekstremumlari topilsin
Ar;:ﬁlr_noa;iltl:llar gOidaSIil giymatlari funksiya ekstremumga f(X) = 10 In x
OpIL o‘yicha irilsi _3/n,3 2
qOIQaSI ochish tekshirilsin funksiya o ‘suvchi, y= \/ZX +3x" —36x
bo‘yicha kamayuvchilikka
ochish.. tekshirilsin
30. | Funksiyaning "rinksiva Funksiya Quyidagi funksiyaning eng | Quyidagi  funksiyaning Quyidagi ketma-ketlik
ekstremum | grafigining grafigining katta va eng kichik | eng katta va eng kichik -
giymatlari. | qavarigligi. botigligi. giymatlarining  mavjudligi | giymatlari topilsin. nechanchi hadida eng katta
Funksiya aniglansin ~ va  mavjud | y = x® —3x% —9x + 35 | qiymatiga ega bo‘ladi?
grafl.gn:llr\g bo‘lgan holda ular topilsin
gavarigligi va (— 4<x< 4) Jn
botigligi. y = %/(x2 _ 2x)z

(0<x<3)

X, =————
n+1985




