Samarqand davlat universitetning kattaqo‘rg‘on filiali Aniq va tabiiy fanlar fakulteti 4-bosqich Matematika ta’lim
yo‘nalishi talabalariga 7-semestr uchun « MATEMATIK FIZIKAGA KIRISH » fanidan yakuniy nazorat savollari

Imtihon shakli: yozma, og’zaki



Ne 1-QISM | 2-QISM 3-QISM 4-QISM 5-gism
“NAZARIY “NAZARIY “AMALIY SAVOLLAR 1” deb nomalanadi va | “AMALIY SAVOLLAR 2”deb | “AMALIY SAVOLLAR 3”
SAVOLLAR | SAVOLLAR semestrda o‘qitilishi rejalashtirilgan nomalanadi va semestrda deb nomalanadi va semestrda
17 deb 2” deb mavzularning asosan misol, masala kabi o‘qitilishi rejalashtirilgan o‘qitilishi rejalashtirilgan
nomalanadi va | nomalanadi va savollardan iborat bo’ladi (tayanch iborasi mavzularning misol hamda mavzularning misol masala
semestrda semestrda bo’lmaydi). masala kabi savollardan iborat savollardan iborat bo’ladi
o‘qitilishi o‘qitilishi bo’ladi (tayanch iborasi (tayanch iborasi bo’Imaydi).
rejalashtirilgan | rejalashtirilgan bo’Imaydi).
Mavzu mavzularning | mavzularning
kirish va 1- 2-rejasidan
reja gismidan asosan
asosan nazariy | ++mulohazaviy
savollardan savollardan
iborat bo’ladi | iborat bo’ladi
(tayanch (tayanch
iborasi iborasi
bo’ladi). bo’ladi).
Oddiy Oddiy Oddiy Tenglama umumiy yechimini toping. U, =U_ +5x, Tenglama umumiy yechimini
differensial differensial differensial oz oz { t XX toping
1. tenglamalar tenglamalar | tenglamalar e —+y*—=vye U(x,0)=cosx, U (x,0)=0 U o
uchun  Koshi | uchun Koshi — uchun Koshi ox oy Tor tebranish tenglamasi uchun pYa 2C0s X ooy
masalasining masal_asm_m_g masalas!n!ng go’yilgan Koshi masalasi yechimini X xoy
mavjudligi  va mavjudligi korrektligi aniglang _(3+sin? x)@+a—u+
korrektligi oy ox
E]I;;%s;::ga +(sin x—cosx—Z)%U:O
ygchllgar) oddiy Oddiy Oddiy Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani yeching. Tenglama umumiy yechimini
differensial differensial differensial L = U +xsint U =X+ toping
tenglamalar tenglamalar tenglamalar T ' Xy y 2 2
uchun  Koshi | ychun Koshi uchun Koshi | u(x,t)|_ =sinx, u.(xt)|_ =cosx. e a—f—e*” 6—3—
masalasining masalasiningi masalasi =0 =0 OX oy
qo’yilish, yagonaligi yechimining oxOU L, 0u
yechimning boshlang’ich e’ x e ” 5+8ey =0
mavjudlik shartlarga
shartlari, bog’ligsizligi
yechimning

boshlang’ich
shartlarga




uzluksiz
bog’ligligi)

Oddiy Birjinsli Tenglama umumiy yechimini toping. Tenglamani yeching. | Tenglama umumiy yechimini
Oddiy differensial chegaraviy oz , 01 u,=x—y toping
differensial tenglamalar masala nol Xy —-X*—=yz y o U U
] uchun yechimining OX oy X2 T+ 20y ——+ Y2 2= =0
tenglamalar chegaraviy mavjudligi oxoy oy
uchun masalalar.
chegaraviy
masalalar. Grin
funksiyasining Oddiy Birjinsli Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani yeching. | Tenglama umumiy yechimini
mavjudligi. differensial bo’lmagan _ i 2 i
. amal N &d u, =u, +asinbt, u, =x>+y toping
(Chegaraviy tenglamalar chegaraviy ) Xy pey 2u o eu . eu
masala uchun masala Grin u(x,t)| = COS X, ut(X,t)| =sinx. 7Y —+9-——-—+2—=0
e ) . P t=0 t=0 OX oxey oyt ox oy
qo’yilishi, Grin chegara\_/ly funk_swgsmmg
funksiyasining masalaning mavjudligi
mavjudligi) Grin funksiyasi | (Gilbert _
i teoremasi)
Xususiy hosilali | Birinchi tartibli Tenglama umumiy yechimini toping. Tenglamani yeching. | Tenglamani  kanonik  shaklga
Birinchi tartibli | differensial birjinsli xususiy oz oz _ 2 keltiring.
xususiy hosilali | tenglamalar hosilali (X2 + y2) —+2Xy—= -7° uxy =Xty ey U 2u eu
differensial | uchun Koshi differensial OX oy v +2Xy7+2><27+ y—=0
tengl i i i oxoy ¥ Ty
glamalar masalasi va uni | tenglamalarning
uchun Koshi qo’yishda birinchi
masalasi va uni | xarakteristikalar | integrallari
qo’yishda ning roli
xarakteristikalar | Xususiy hosilali Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani umumiy yechimini | Tenglamani  kanonik  shakiga
ning roli ( differensial Birinchi tartibli | |, — 4 axt ouU ou keltiring.
Birinchi tartibli | tenglamalar birjinsli T ' _ toping. x— +2y—=0 62 62u
xususiy hosilali | uchun Koshi bo’Imagan u(x,t)|t:0 = X, ut(X,t)L:O =sinx. X oy tgzx - 2ytgx
differensial | masalasini xususiy hosilali X 8y
tenglamalar, qo’yishda differensial 52 , ou
Koshi masalasi, | xarakteristikalar | tenglamalarning +y° gﬂg Xa_o
Xarakteristika ) | ning roli birinchi

integrallari




Koshi — Birinchi tartibli Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani umumiy yechimini Tenglamani  kanonik  shaklga
Kovalevskaya birjinsli oz oz o ouU keltiring.

. teoremasi bo’lmagan I——Xy—=2Xz, x+y=2, yz=1 toping. (X" —1)—+-—=0 22U U 2%
Koshi - xususiy hosilali OX oy ox oy — +2sinXx———cos’ Xx— +
Kovalevskaya differensial ox oy’
teoremasi.(Birinc tenglamalar ucun ou 1 ou
hi tartibli xususiy Koshi masalasi +COSX—+-sin2x—=0
hosilali _ o 2 »
differensial Oddiy Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani umumiy yechimini Tenglamani  kanonik  shaklga
tenglamalar ucun Blrlrlchl_tartlbll differensial U. = U +bx? ouU ouU keltiring.

Koshi masalasi, | birjinsli tenglamalar it x> ' toping. -y —+X— =0. U Py U
analitik Xususiy uchun u(x t)| =e™*, u(x t)| —a. ox oy X — +2xy -3y’ — -
. S ; =0 R e ox oxay oy
funksiyalar) hosilali chegaraviy
differensial masalaning Grin au 4
tenglamalar funksiyas _2X6_ 4y +16X u=0
ucun Koshi
masalasi

Ikkinchi tartibli | 'kkinchi tartibli | Birinchi tartibli Tenglama umumiy yechimini toping. Tenglamani umumiy yechimini Tenglamani  kanonik  shakiga

xususiy  hosilali | xususiy hosilali | xususiy hosilali oz oz , U ou keltiring.

differensial differensial differensial Xy —+(x—22)—=yz toping. X* R 2Xy_ay =0.

tenglamalar uchun | tenglamalar tenglamalar va 28 oy (@+x ) + @+y )—+

Koshi  masalasi | ychun Koshi uni yechimini

(Ikkln_chl tar'glbl! masalasi topish +X6_u+ y au ~0

xususiy  hosilali O

differensial branish Ikkinchi tarbibli Usbu Koshi lasini hi I - - himini

tenglamalar, Tor tebranis inchi tarbibli sbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani umumiy yechimini U, =U,_ +bx,

Koshi  masalasi tenglamasi xususiy xosilali u,—6u, +5u, =0 oU ouU

Kodhi " | uchun qo'yilgan | giperbolik turdagi o ey Ty T toping. Y2 — +3y— =0, U(x,0)=x, U,(x,0)=0,

tenglamalarning OX oy

Koshi

mase_llasi_ning N kanonik shaklga U(X, y)|y:>< =sinx, Uy (X, y)‘yzx = COS X. Tor tebranish tenglamasi uchun
mavjudlik masalasini keltirish. qo’yilgan Koshi masalasi
shartlari, yechish. yechimini aniglang
yagonaligi ) Dalamber
formulasi
IKKi Ikkinchi tartibli Tor tebranish Tenglama umumiy yechimini toping. Tenglamani umumiy yechimini U, =U
o'zgaruvchili | ikki tenglamasi 0z oz toping. {U (x,0)=cosx, U,(x,0)=2x—4,
Giperbolik o’zgaruvchili uchun qoyilgan | X’z —+y’z—=X+y ouU ou Koshi lasi vechimini anial
tenglamaning | chizigli xususiy Koshi masalasini ox (2y +1)_ +X—=0. oshimasalastyechimini anigiang
umumiy hosilali yechimi_ni_g oy
yechimini differensial yagonaligi




xarakteristikalar

tenglamalarni

usuli yordamida | tiplarga
topish. ajratish.
Xarakteristik
tenglama.
Ikkinchi tartibli | Tor tebranish Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani umumiy yechimini U,=U, +2x,
chiziqli.xus_usiy tenglamasi 3u. —5u. +2u. =0, toping. U(x,0)=sinx, U, (x,0)=0
hosilali uchun go‘yilgan X Y W oU ouU = e
differensial Koshi masalasi X L (y +2)— +(2x—1)— = 0. | Koshi masalasi yechimini aniglang
tenglama.larni yechiminig u(x, y)|y:x T1ax?] uV(X’ y)‘y:x =sinx. ox oy
kanonik turg’unligi
ko’rinishga
keltirish(parabo
lik tip)
Riman Bir jinsli Tenglama umumiy yechimini toping. . Tenglamani umumiy yechimini U,=U, -3
funksiyasi. bo’lmagan ouU oU - =
i 2 4Q_X szm toping. — —2y—=0. Ux.0)=cosx, U,(x,0)=4x,
to’lgin y y . . S
Riman funksiyasi. tenglamasi OX ay OX ay Koshi masalasi yechimini aniglang
Umumiy . uchun Koshi
qo’yilgan  Koshi masalasininig
masalasi. s .
"yil
(Ikkinchi  tartibli doryistva uni
. - yechish.
xususiy  hosilali - — — - — - - - —
differensial Umumiy Ilkkthl tarlt|b]| Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani umumiy yechimini u,=U, -3
qo’yilgan Koshi xususiy hosilali  ain? topine. o _
tl'ginrg:;malarl masalasi. differensial o + 2608 Xty =SIN" XUy, +U, o oU ouU a0l
funksiyasining tenglamélar +(1+ COS X —Sin X)U =0, (X + 2) + (3y +1) =0, Koshi masalasi yechimini aniglang
A uchun Riman Y OX oy
maVJUd“gl) funksiyasining U(X y)| = COS X u (X y)‘ — Sln X
mavjudlig ' y=sinx ! yA y=sinx '
Tor tebranish | TOr tebranish Tor tebranish Tenglamani kanonik shaklga keltiring. Tenglamani umumiy yechimini u,=U, -2,
: tenglamasi tenglamasi 2 2 2
tenglamasi uchun g o%u ou o’u ou au ou . ou U(x,0)=cosx, U (x,0)=4
Gursa va Darbu | Uchun Gursa uchun qoyilgan | 57 +16 o0y +16W+24&+325+64u =0 toping. zy_a +sinx < —o. :] ) o h.t(_ ,. ) »
masalalari  (Tor masalalasi Koshi masalasini X oy Koshi masalasi yechimini aniglang
tebranish yechish.




tenglamasi, Koshi Dalamber
masalasini formulasi
qo’ylShqa ) Tor tebranish Parabolikk Usbu Koshi masalasini yeching. Tenglamani umumiy yechimini U.=U_+2,
xarakteristikalar I ; . . . t b
: tenglamasi tipdagi o’u , 0%u  du toping. U(x,0) = U,(x,0)=3
roli) uchun Darbu — 2 = (x,0)=cosx, U,(x,0)=3,
tenglamalar X2 ayox oy’ , oU ouU . . S
masalalasi uchun Xy + 2023Xy =0. Koshi masalasi yechimini aniglang
qo’yiladigan u(x, Y)|y:0 =3x%, u,(x y)|y:0 =0 OX oy
masalalar.
Korrekt masala
tushunchasi
.| Uch o’Ichovli Ikki o’lchovli Tenglamani kanonik shaklga keltiring. Tenglamani umumiy yechimini U.=U +2
Uch o’lchovli birjinsli to’Iqin fazoda Laplas az 82 az 5 5 aU aU tt XX ’
iriinsli ’lai u u u u u .
?(;;J;;?:rlr:aﬁ tL?C:']qL:: tenglamasi tenglamasining W_Z@'FW'F?)& +10— = 0 toplng X2 a_ - 3y2 E = 0 U (X, O) =COS X+ 2, KOShI
. X
Koshi masalasi. | uchun Koshi ;lér;ﬂ?rrnniental U,(x,0)=0,
P_lL_Ja:c,Iso_n formulasi | masalasi. masalasi yechimini aniglang
Eer?glgrl‘:asi To’lgin Uch o’Ichovli Tenglama umumiy yechimini toping Tenglamani umumiy yechimini
’ . | tenglamasi fazoda Laplas 2 2 2 -
v Dic u o o ouU ouU uU,=U,,
::nzzs(;?:si Pu';;):ohr: Fazoda Koshi | tenglamasining | X*— —2xy +y*—=0 toping. 3y — +9X—=0. Un Do U (x.0) =
: masalasi, fundamental ox oxoy " oy OX oy (x,0)=x%, U, (x,0)=cosx,
formulasi) o . . S
Puasson yechimi Koshi masalasi yechimini aniglang
formulasi
Giperbolik tipdagi | Giperbolik Qo’shma Tenglamani kanonik shaklga keltiring. Tenglamani umumiy yechimini
tenglamalar uchun | tipdagi operator 2u 2u & _du . du ouU ouU U, =U,.
Koshi va Gursa | tenglamalar +4 +5—-2—-2—+u=0 toping. > + ytgx— =0. U(x,0)=sinx, U,(x0)=5x

masalasi. ketma-
ket vyaginlashish

uchun Koshi va
Gursa masalasi.

o’ oxdy oy

oy

Koshi masalasi yechimini aniglang




usuli.(Qo’shma Giperbolik N o’lchovli Tenglama umumiy yechimini toping Tenglamani umumiy yechimini {U =U
operator, ketma- : : fazoda Laplas 2 2 2y
ket yaginlashish) te:FI’::nge:lar tenglamas?ning a—L;—Zsinx ou —Cos xa —cosx— =0 toping. Xa—U+ ye* 8_U =0. U().(’O)_COS_X’ U_‘(_X’.o)_.A'X’
g " | fundamental g OX OX OX oy Koshi masalasi yechimini aniglang
uchun Koshi yechimi
va Gursa
masalasini
ketma-ket
yaginlashish
usuli.
10. Tor tebranish Shturm Liuvill Tenglamani kanonik shaklga keltiring. Tenglamani umumiy yechimini {Un =U
tenglamasi masalasi, xo0s 2 2 24 toping. i _
| uchun Koshi giymat va xos y26 +2xy OU Lo 0U, au P gaU ouU U(>.<,O)_5|n.x, U}(x',(?) _,SX'
Tor tf_ebranlsh masalasini funksiya. oxoy 6}/ ay _y2 + 2x%2 y— = Koshi masalasi yechimini aniglang
tengle_lma3| uch_tm yechishda OX oy
Koshi masalasini Fur’
: A ye
yechishda “Fur'ye | joiaqralin
integralini o’llash
qo’llash.( Shturm 9 - - " ; : —
Liuvill masalasi, _ Tenglama umumiy yechimini toping Tenglamani umumiy yechimini | (U =U
X0s giymat va Xxos Sterjenda Fur'ye ou 82u o%u toping. U(x,0)=cosx, U,(x,0)=sinx,
funksiya, Fur'ye |SS|qI|ktar_an|sh almashtirishlari e 8X8y Y =0 , ouU ouU
almashtirishlari, ) tenglamasi (X7 =1) ==+ (=x+yx) —
uchun Koshi OX oy
masalasi
yecimining
turgunligi.
11. Issiglik Issiglik kkinchi tarbibli Tenglama umumiy yechimini toping Tenglamani umumiy yechimini

o’tkazuvchanlik
tenglamasi uchun
qo’yilgan
masalalarni
Fur’ye
almashtirish
yordamida
yechish ( Shturm
Liuvill masalasi,

o’tkazuvchanlik
tenglamasi uchun
qo’yilgan
masalalarni
Fur’ye
almashtirish
yordamida
yechish ( Shturm
Liuvill masalasi,

xususiy xosilali
parabolik turdagi
tenglamalarning
kanonik shaklga
keltirish.

2 2
26 +66u ou du 8_u

4—+—+—=0
x> oxay  oy* ox oy

toping.
_Xa_U 2yx2 oJ
OX oy

=0.

Utt = Uxx’
U(x,0)=x, U,(x,0)=06Xx,

Koshi masalasi yechimini aniglang




X0s giymat va xos
funksiya, Fur’ye
almashtirishlari, )

X0s giymat va xos
funksiya, Fur’ye
almashtirishlari, )

Sterjenda issiglik

Tor tebranish

Tenglama umumiy yechimini toping
o’u o’u ,0u _ou ,0u 5

Tenglamani umumiy yechimini
toping.

Utt :Uxxl
U(x,0)=e", U,(x,0)=-2x+1,

targalish tenglamasi —-10—+3—-2—+4—+—u=0
englan?asi uchun uchu% Darbu o’ oxoy oyt ox oy 16 2023)(@ 10y% =0. Koshi masalasi yechimini aniglang
Koshi masalasi masalalasi OX oy
yecimining
turgunligi.
12. Issiglik Issiglik . Uch o’Ichovli Tenglama umumiy yechimini toping Tenglamani umumiy yechimini U. =U
o’tkazuvchanlik | © tkazuvchanlik | fazoda Laplas WU L0 AU eu toping. U(x,0)=sinx, U,(x0)=x+1,
tenglamasi uchun | tenglamasi tenglamasining e PV e v -7 —+e7 —+8"=0 ou ou Cosh i vechimi i anicl
qo’yilgan uchun qo’y-”gan fund?m-entm 2024 __10y O oshnl masalasi yechimini aniqlang
masalalarni masalalarni yechimi OX oy
davom ettirish | davom ettirish
usulida  yechish | usulida yechish
(Issiglik Dﬁ::a' y Sterj?_n?]a issiglik | Tenglama umumiy yechimini toping Tenglamani umumiy yechimini {Un =U
o’tkazuvchanlik IChKarisida tarqalis 2 2 3 ; _ — o _
tenglamasi, Laplas ten%lamasi 8—2—6 ou 8a U, 50 4™ 2 toping. U, —9U =0 U(x,0) =sinx, U,(x,0)=3x,
chegaraviy tenglamasi usun | uchun qo'yilgan o oxoy oy 8x oy Koshi masalasi yechimini aniglang
shartlar, Dirixle masalasi | birinchi tur
boshlang’ich boshlang’ich-
shartlar, analitik chegaraviy
davom ettirish) masalani
yechish.

Elliptik  tipdagi EIIipItik tilpdagi Sterj(i_n(:]a issiglik | Tenglamani kanonik shaklga keltiring. Tenglamani umumiy yechimini U, =U,,
tenglamalar uchun | tenglamalar targalis 2 2 toping. _ —
qo’g/ilgan uch?m qo’yilgan ten%lamasi U 6_u_8_u 48u +u=0 ping. U —6U w T 2 y 0 {U (x,0) = x, U, (x,0) =0,
chegaraviy chegaraviy uchun Koshi 8x8y 8y ox Koshi masalasi yechimini aniglang
masalalarni  Grin | masalalarni masalasi
funksiyasi Grin funksiyasi | yecimining
yordamida yordamida turgunligi.
yechish  (Dirixle | yechish




masalasi, Neyman

Doirada Laplas

Tor tebranish

Tenglamani kanonik shaklga keltiring.

Tenglamani umumiy

A ; : e U, =U, —2023x,

masalasi,Grin tenglamasi tenglamasi uchun U u & au ou yechimini toping.

funksiyasi) uchun Dirixle qo'yilgan Koshi —+2—+—+4—+4—+u=0 U,+8U, +3U, =0 U(x,0)=e*, U,(x,0)=0,
masalasini masalasi ox”  oxoy oy°  ox oy ’ Coshi lasi vechimini anial
yechishda yechimining oshi masalasi yechimini aniglang
Puasson turg'un“gi
integrali.

14. Doirada Sterjenda issiqlik | Tenglamani kanonik shaklga keltiring. Tenglamani umumiy yechimini U, =U, —2Xx,

Puasson targalish 22 2 2 . _ .

) . u ,d0u du ,ou _du toping. U, —4U +10U, =0. _ _
feﬁiﬂasi uchun | tenglamasi tenglamasi WJFZ > +—2+3a——5—+4u =0 PINE. W x U(x,0)=sinx, U,(x,0)=0,
Neyman uchun Neyman | uchun go’yilgan &y o X Koshi masalasi yechimini aniglang
masalasining Grin | masalasining | ikkinchi tur
funksiyasi Grin fur_1k5|ya5| boshlang’ich-

(Neyman yordamida chegaraviy

masalasi,Grin yechish. masalani yechish

funksiyasi, doira | Matematik Elliptik tipdagi Tenglama umumiy yechimini toping Tenglamani umumiy yechimini U, =U,—kXx,

va yarim doirada | fizikaning tenglamalar 2 2 2 toping. )

Grin funksiyasini | Nokorrekt uchun maksimal 6_121_2(:05)( ou —(3+sin? x)a—lj+a—u+ U —6U +4U =0 U(x,0)=sinx, U(x,0)=0,
ish . . A OX OX OX w — oYU, +4aU =0, . . T

tuzish ) masalalari giymat prinsipi Koshi masalasi yechimini aniglang

+(sin x—cosx—Z)a—u:O
oy




