Samarqand davlat universitetning kattaqo‘rg‘on filiali Aniq va tabiiy fanlar fakulteti 3-bosqich Matematika ta’lim
yo‘nalishi talabalariga 5-semestr uchun « DIFFERENTSIAL TENGLAMALAR » fanidan yakuniy nazorat savollari

Imtihon shakli: yozma

Ne 1-QISM 2-QISM 3-QISM 4-QISM 5-qism
Mavzu “NAZARTY “NAZARIY “AMALIY SAVOLLAR 1” | “AMALIY SAVOLLAR 2” “AMALIY SAVOLLAR 3”
SAVOLLAR 17 SAVOLLAR 2”

1 Birinchi tartibli Birinchi tartibli 0’ng tomoni maxsus 0’ng tomoni maxsus ko’rinishda 0’ng tomoni maxsus ko’rinishda
hosilaga nisbattan | hosilaga nisbattan ko’rinishda bo’lgan chiziqli bo’lgan chizigli o’zgarmas bo’lgan chizigli o’zgarmas
yechiladigan yechiladigan o’zgarmas koeffitsientli koeffitsientli differensial koeffitsientli differensial
differensial differensial differensial tenglamaning tenglamaning umumiy yechimini tenglamaning umumiy
tenglamaning tenglamaning umumiy yechimini toping toping yechimini toping
golomorf yechimi | golomorf yechimi X=Yy+ sint

_ ) to’g’risidagi to’g’risidagi 1- _ ' = t X=2X+4y+cost
Differensial tari%‘ni aytiﬁg? teo%emani z((;Koshi) y=-X Xex=y«e ) y )
tenglamaning keltiring? y+y=x+e' y=—X—-2y+sint
golomorf
yechimlari Birinchi tartibli Ikkinchi tartibli 0’ng tomoni maxsus 0’ng tomoni maxsus ko’rinishda O’ng tomoni maxsus ko’rinishda
chizigli chizigli differensial ko’rinishda bo’lgan chiziqli bo’lgan chizigli o’zgarmas bo’lgan chizigli o’zgarmas
differensial tenglamaning o’zgarmas koeffitsientli koeffitsientli differensial koeffitsientli differensial

tenglamaning
golomorf yechimi
to’g’risidagi
teoremani
keltiring?

golomorf yechimi
to’g’risidagi
teoremani keltiring?

differensial tenglamaning
umumiy yechimini toping

tenglamaning umumiy yechimini

tenglamaning umumiy
yechimini toping




X=5x+4y+¢'
y=4x+5y+1

X=2X—-Yy

o _ _ t -
topingy_2yx5es|nt

X=4Xx-y-5t+1
y=X+2y+t-1

Eyri tenglamasini
yechishni
tushuntiring?

Eyri tenglamasini
yechish uchun

keltirilgan teoremani

0O’ng tomoni maxsus
ko’rinishda bo’lgan chiziqgli
o’zgarmas koeffitsientli

0O’ng tomoni maxsus ko’rinishda
bo’lgan chizigli o’zgarmas
koeffitsientli differensial

0O’ng tomoni maxsus ko’rinishda

bo’lgan chizigli o’zgarmas
koeffitsientli differensial

ayting? differensial tenglamaning tenglamaning umumiy yechimini tenglamaning umumiy
umumiy yechimini toping toping yechimini toping
X =y —cost X =-5x+2y+40 ﬁ=zf—x+1
. . v =3y —2x
y =—x+sint y=X—-6y+9e™"
Bessel Bessel O’ng tomoni maxsus 0O’ng tomoni maxsus ko’rinishda 0O’ng tomoni maxsus ko’rinishda
tenglamasini tenglamasining ko’rinishda bo’lgan chiziqli bo’lgan chiziqli o’zgarmas bo’lgan chizigli o’zgarmas
umumiy umumiy yechimini o’zgarmas koeffitsientli koeffitsientli differensial koeffitsientli differensial
kO’IjlnlshInI yozing differensial tenglamaning tenglamaning umumiy yechimini tenglamaning umumiy
yozing umumiy yechimini toping toping yechimini toping
{f:zx—4}:+49_2° {f’zzx—}-‘ {j}:4x—3}=+sinr
_]:-‘:2:3('—2_].-‘ v =1 + 2&° I-‘=2.T—_].-‘—2CDSI'
O’zgarmas O’zgarmas O’zgarmas koeffisiyentli O’zgarmas koeffisiyentli chizigli
O’zgarmas koeffisiyentli koeffisiyentli chizigli bir jinsli differensial | bir jinsli differensial tenglamalar | O’zgarmas koeffisiyentli
koeffisiyentli | chiziglibir jinsli | chizigli bir jinsli tenglamalar sistemasini sistemasini yeching. chizigli bir jinsli differensial
chizigli bir differensial differensial yeching. dx tengl_amalar sistemasini
el tenglamalar tenglamalar — =X- 5y yeching
Jinstt sistemasining sistemasi yechimi dt X=2X—Yy—1
differensial umumiy hagidagi 1-lemmani ) q
tenglamalar ko’rinishini isboti bilan keltiring. _y =2X—Y y=3x—-2y-3z.
: ; keltiring va dt
sistemasi. . L s
tavsiflang. 1=27-X+Yy




—=3X—-Vy+12
dt y

dy

— =—-X+5y-z2
dt y
dz
—=X—-V+3z
a Y

O’zgarmas x O’zgarmas O’zgarmas koeffisiyentli O’zgarmas koeffisiyentli chiziqli | O’zgarmas koeffisiyentli
koeffisiyentli koeffisiyentli chizigli bir jinsli differensial | bir jinsli differensial tenglamalar | chizigli bir jinsli differensial
chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli tenglamalar sistemasini sistemasini yeching. tenglamalar sistemasini
differensial differensial yeching. X=5x—-y—4z yeching.
tenglamalar tenglamalar X=X—V+7 X=—V4+7
sistemasining xos | sistemasi yechimi y y=-12X+5y+12z . y
giymat va xos hagidagi 3-teoremani y=X+y-1Z , B y=12
vektori ta’rifini isboti bilan keltiring. . 2=10x-3y+9z 3 x4z
keltiring 2=271-Yy ———
O’zgarmas O’zgarmas O’zgarmas koeffisiyentli O’zgarmas koeffisiyentli chizigli | Quyidagi 0’zgarmas
koeffisiyentli koeffisiyentli chizigli bir jinsli differensial | bir jinsli differensial tenglamalar | koeffisiyentli chiziqgli bir jinsli
chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli tenglamalar sistemasini sistemasini yeching. bo’lgan tenglamalar
differensial differensial yeching. sistemalarini umumiy yechimini
tenglamalar tenglamalar X=3x—-y-3z toping?
sistemasining xos | sistemasining xos X =10x—-3v—97 _— )
giymat va xos giymat va xos _ y y=-6x+2y+6z X=4x-y
vektori 2- vektori 3-lemmasini | | Y =—18X+7y+18z 2=6x-2y—612 J=3x+y-12
Iem_m_asml isboti bilan keltiring 7 =18x—6y-177 .
keltiring L=X+1Z

(11:2, A, =2, %:2)
O’zgarmas O’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas koeffisiyentli Quyidagi 0’zgarmas
koeffisiyentli koeffisiyentli koeffisiyentli chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli bo’lgan tenglamalar | koeffisiyentli chizigli bir jinsli




chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli bo’lgan tenglamalar sistemalarini umumiy yechimini bo’lgan tenglamalar
differensial differensial sistemalarini umumiy toping? sistemalarini umumiy yechimini
tenglamalar tenglamalar yechimini  toping? . toping?
sistemasining sistemasining Jordan _ X=2X+Yy )
Jordan katagi zanjiri ta’rifini X=2X-y-1 =y + 47 X=Yy-2Z-X
ta’rifini keltring | keltring ) y=¢2y -
y=2X-y—-22 5 w7 y=4x+y
2=27—-X+ 2=2X+Yy—-1
g (4 =0, 4,=0, 4, =3) y
(/11:1, /12:1,2,3:1) (ﬂlzl, A, =-1, ﬂ3=—1)
O’zgarmas O’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas koeffisiyentli Quyidagi 0’zgarmas
koeffisiyentli koeffisiyentli koeffisiyentli chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli bo’lgan tenglamalar | koeffisiyentli chizigli bir jinsli
chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli bo’lgan tenglamalar sistemalarini umumiy yechimini bo’lgan tenglamalar
differensial differensial sistemalarini umumiy toping? sistemalarini umumiy yechimini
tenglamalar tenglamalar yechimini  toping? _ toping?
sistemasining sistemasi _ X=3x—-2y-1z ,
Jordan yechimining Jordan X=X—-Y+1 — 3y _ 4y —37 X=y-2Xx-2z
teore_masini zanji_ri teoremasini y=X+y-2 y B y y=X—2y+2z
keltring keltring 2=2x-4y .
1=271-Yy (/11 2 1 -2 1 5) 2=3x-3y+52
(4 =1 4, =1 4, =2) ? (4,=3, 4, =-1 A4, =-1)
O’zgarmas O’zga_lrmas _ O’Zgz_trplas _ O’_zgar_me}s !c_oef_ﬁsiyentli O’zgarmas koeffisiyentli chiziqli | O’zgarmas koeffisiyentli
koeffisiventli koeffisiyentli | koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’Imagan | bir jinsli bo’Imagan differensial chizigli bir jinsli bo’Imagan
eThsye chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli differensial tenglamalar tenglamalar sistemasi yechimini | differensial tenglamalar
chizigli bir bo’Imagan bo’Imagan sistemasi yechimini toping. | toping. sistemasi yechimini toping.
jinsli differensial differensial X=y
bo’lmagan tenglamalar tenglamalar v t
differer%sial sistemasining sistemasi yechimi {y =—X+1/cost {X SX+4y+e
tenglamalar umumiy hagidagi 1-lemmani y=4x+5y+1
. . ko’rinishini isboti bilan keltiring
sistemasi.

yozing va




Matritsaviy
eksponenta.

tavsiflang dy 3,

—Z=y—-Z+—X

dx 2

E:—4y—22 +1+4x

dx
O’zgarmas O’zgarmas O’zgarmas koeffisiyentli O’zgarmas koeffisiyentli chiziqli | O’zgarmas koeffisiyentli
koeffisiyentli koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’lmagan | bir jinsli bo’Imagan differensial chizigli bir jinsli bo’lmagan
chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli differensial tenglamalar tenglamalar sistemasi yechimini | differensial tenglamalar
bo’Imagan bo’Imagan sistemasi yechimini toping. | toping. sistemasi yechimini toping.
differensial differensial
tenglamalar tenglamalar {x =2X+ 4y +cost X=4x—-y-5t+1 X=-5Xx+2y+40
sistemasi yechimi | sistemasi yechimi ) . )
hagidagi 1- hagidagi 2-teoremani | | Y =—X—2Yy+sint y=x+2y+t-1 y=X-6y+9e"
teoremani isboti bilan keltiring
keltiring
O’zgarmas O’zgarmas O’zgarmas koeffisiyentli O’zgarmas koeffisiyentli chiziqli | O’zgarmas koeffisiyentli
koeffisiyentli koeffisiyentli chizigli bir jinsli bo’lmagan | bir jinsli bo’Imagan differensial chizigli bir jinsli bo’Imagan
chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli differensial tenglamalar tenglamalar sistemasi yechimini | differensial tenglamalar
bo’Imagan bo’lmagan sistemasi yechimini toping. | toping. sistemasi yechimini toping.
differensial differensial
tenglamalar tenglamalar X =y —cost X=2X-Yy 2X -5y =4y —X
sistemasini sistemasini ) i ) i
Rezonans Rezonans bo’lgan y =-X+sInt y =2y —X—5¢e'sint 3X—4y=2x-y
bo’Imagan holini | holini keltiring
keltiring
Matritsaviy Matritsaviy Vektor formada Vektor formada berilgan Vektor formada berilgan
eksponenta uchun f:;ﬁggﬁin ;[gblj)i:]g?l aln berilgan X = AX X = AX ko’rinishdagi X = AX ko’rinishdagi

1-tarifni keltring

keltring

ko’rinishdagi sistemani
yeching.

sistemani yeching.

(5 )

sistemani yeching.




2 -1 -1
A=|1 0 -1
3 -1 2

Matritsaviy
eksponenta uchun
2-tarifni keltring

Matritsaviy
eksponenta uchun 2-
lemmani isboti bilan
keltring

Vektor formada
berilgan X = Ax
ko’rinishdagi sistemani
yeching.

Vektor formada berilgan
X = AX ko’rinishdagi
sistemani yeching.

Vektor formada berilgan
X = Ax ko’rinishdagi
sistemani yeching.

1 -2 2 2 0 0
210 A=|1 4 -2 A={0 2 0
A=10 2 0 1 5 -3 00 2
0 0 2
Matritsaviy Matritsaviy exp At ni darajali qatorga | Vektor formada berilgan Vektor  formada
eksponenta_u_chun ekspone_nj[a uchup 3- yoyilmasidan foydalanib | X — Ax ko’rinishdagi berilgan X = Ax
1-teoremasini lemmani isboti bilan | ¢ictemalarnin umumi ] ) . y . ) :
keltri keltri maiarning Y| sistemani yeching. ko’rinishdagi  sistemani
eltring eltring yechimini toping. .
yeching.
= —x 0 11 A—[l _2}
: A={1 0 1 B _
ymr 2 21 2
2=212
Chizigli bir jinsli | Chizigli bir jinsli Chiziqli bir jinsli Chiziqli bir jinsli differensial Chiziqli bir jinsli differensial
Chizidli bi differensial differensial d_ifferens_ia_l tenglama_lar tenglamalar sistemasining tenglamalar sistemasining
1ZIQIDIT 1 tenglamalar tenglamalar sistemasining umumiy umumiy yechimini toping (Eyler | umumiy yechimini toping
jinsli sistemasi uchun | sistemasi uchun yechimini toping (Eyler usulida) (Dalamber usulida)
differensial | Koshi masalasi Koshi masalasi usulida)
tenglamalar hagidagi 1-ta’rifni | hagidagi 1-lemmani X =—x+ 8y
sistemasi. | keltring keltring J=x+y




X=x+y
y =3y — 2x

X=5X+4y+e
y=4x+5y+1

O’zgarmas O’zgarmas Chiziqli bir jinsli Chiziqli bir jinsli differensial Chizigli bir jinsli differensial
koeffisiyentli | koeffisiyentli differensial tenglamalar tenglamalar sistemasining tenglamalar sistemasining
chizigli bir jinsli | chizigli bir jinsli sistemasining umumiy umumiy yechimini toping umumiy yechimini toping
differensial differensial yechimini toping
tenglamalar tenglamalar X=3X—Yy+12 X=10x—-3y -9z X=2X—-Yy+2
sistemasi uchun sistemasi uchun ) -
Koshi masalasi Koshi masalasi y=X+Yy+zZ y=-18x+7y+18z y=x+2y-z
haqlc_jagl 2-ta’rifni haql(_jagl 1-teoremani 2 =4x—y+4z 2=18x—-6y—17z 1=X—-Yy+22
keltring keltring 11 -2 3
(A =1, 4, =2, A, =5) (h=1 % =2 %4=3)
Chizigli bir jinsli | Chizigli bir jinsli Chiziqli bir jinsli Chiziqli bir jinsli differensial Chiziqli bir jinsli differensial
differensial differensial differensial tenglamalar tenglamalar sistemasining tenglamalar sistemasining
tenglamalar tenglamalar sistemasining umumiy umumiy yechimini toping umumiy yechimini toping
sistemasi uchun sistemasi uchun yechimini toping
chizigli chizigli X=4x-y X=2X-Yy—-1
bog’langan va bog’langanlik 3- X=3x—-y-3z ) )
bog’anmaganlik | lemmani keltring. o BtV y=3x+y-z y=2X-y-2z
ta’rifini keltring. y=-bX42sy+bz 7= X4 7 7=271-X+Yy
71=6Xx—-2y—-62z
(/1122, /1222,/?3:2) (ﬂlzl, /1221,2321)
Chiziqgli bir jinsli | Chizigli bir jinsli Chizigli bir jinsli Chizigli bir jinsli differensial Chiziqli bir jinsli differensial
differensial differensial differensial tenglamalar tenglamalar sistemasining tenglamalar sistemasining
tenglamalar tenglamalar sistemasining umumiy umumiy yechimini toping umumiy yechimini toping
sistemasi uchun | sistemasi uchun yechimini toping
chizigli chizigli

bog’lanmaganlik
2-lemmani isboti
bilan keltring

bog’langanlik 1-
teoremani isboti
bilan keltring




X=2X+Yy
y=2y+4z
1=X-1

(/11:0’ 4, =0, %:3)

X=y—-2Z-X
y=4x+y
1=2X+Yy-1

(=1 Z=—1 4 =-1)

X=X—-Yy+12
y=X+Yy-2
2=27-Y

(h=1 =1 4 =2)

Chizigli bir
jinsli
bo’Imagan
differensial
tenglamalar
sistemasi.

Chizigli bir jinsli | Chizigli bir jinsli Quyidagi 0’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas
bo’Imagan bo’lmagan koeffisiyentli chizigli koeffisiyentli chizigli bir koeffisiyentli chizigli bir
differensial differensial - inli bo'l sl bo’l 1 1 sl bo'l
tenglamalar tenglamalar bir jinsli bo’lmagan jinsli bo magan tenglama ar | jinsh bo magan N
sistemasida sistemasida tenglamalar sistemalarini 0’zgarmaslarni | tenglamalar sistemalarini
variatsiyalash | variatsiyalash uchun | sistemalarini variasiyalash usuli bilan o’zgarmaslarni
uchun 1-lemmni | 1-teoremani isboti | > o5 maglarni yeching. variasiyalash usuli bilan
keltring bilan keltring o . - )

variasiyalash usuli bilan | . 1 yeching.

eching {J.::x—}-+8t
y ' y=5hx—y {J'f=4x+}-'—ez':
{iﬁ=2x+='1-}-'—8 y=vy—2x
vy =3x+ 6y

Chizigli bir jinsli | Chizigli bir jinsli Quyidagi 0’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas Quyidagi 0’zgarmas
bo’lmagan bo’Imagan koeffisiyentli chizigli koeffisiyentli chizigli bir koeffisiyentli chizigli bir
differensial differensial bir iinsli bo’l - sli bo'l 1 1 < sli bo’l
tenglamalar tenglamalar Ir Jinsl bo’lmagan jinsli bo’lmagan tenglama ar | jinsli bo’lmagan N
sistemasida sistemasida tenglamalar sistemalarini o’zgarmaslarni | tenglamalar sistemalarini
variatsiyalash variatsiyalash uchun | sistemalarini variasiyalash usuli bilan 0’zgarmaslarni
uchun 1-natijava | 2-teoremani isboti | > o5 rmaglarni yeching. variasiyalash usuli bilan

1-izohni keltring

bilan keltring

variasiyalash usuli bilan
yeching.

X = 3x+2}-‘+495¢
v =x+ 2y

yeching.

x=4dx+y—¢
I-'=_‘_!.-'—2.’X.'




{J'r:x—}-‘+251nt

Turg’unlik
tushunchasi.

:!:.' = v — v
Turg’unlik_ TUrg’unIik_ o vektor tenglamaning (ZUB parametlarning dx
tushunchasi tushunchasi hagidagi | nol yechimini  turg’unligini — = AX yektor
hagidagi 1 va2- | 3vad4-ta’rifni tekshiring, bunda % — AX dt
ta’rifni keltring.(muvozanat qanday giymatlarida . ™ tenglama  nol  yechimining
keltring.(yechim | nugta uchun) 3 0 38 ‘ | : | vechimi | 2imptotik turg’unligi tekshiring,
uchun) vektor tenglamaning nol yechimi bunda
A=3 -1 6 asimptotik turg’un bo’ladi, bunda
-2 0 -5
. 1 4 0 0 1 0
Chizigli bir jinsli | Chizigli bir jinsli Lyapunovning  1-chi  usuli | Paramatrlarining ganday | Raus — Gurvis sharti yordamida
tenglamalar tenglamalar yordamida sistemaning nol | giymatlarida sistemaning nol yechimi | tenglamalarning nol yechimini
sistemasi sistemasi yechimini asimptotik | asimptotik turg’un bo’ladi. asimptotik turg’unligini
yechimining yechimining turg’unligini tekshiring. X = ax tekshiring.
turg’unligi turg’unligi hagidagi %= V4 X2V 4+ V3 y"+2y"+2y'+3y=0
hagidagi 1- 2-teoremani zaruriy y y+y y= bx — 3tgy
teoremani zaruriy | sharti bilan keltring. y=Xx—4y°
sharti bilan
keltring.
Chiziqli bir jinsli | Ozgarmas dx SN Quyidagi sistemaning Quyidagi tenglamaning
. . . - _ + . . . - - .

tenglamalar koeffitsentli bir jinsli | |~ = <Xy y muvozanat nugtalarini toping | nol yechimini
sistemasi tenglamalar »unlikka tekshiri y 1 ..
yechimining sistemasi dy Bt 4\ 1 2% 3 va turg’unlikka tekshiring. turg’unlikka tekshiring.
turg’unligi yechimining dt y y v noay
hagidagi 3- turg’unligi hagidagi NN : y© +2y"ay3y+2y =0

. : L Quyidagi sistemaning
teoremani zaruriy | 1-teoremani isboti t talarini
sharti bilan bilan Keltring. Mmuvozanat nuqtalarini

keltring.

toping va turg’unlikka




tekshiring.

% — ex+2y
dt

%:\/4+8x—2ey

—C0S3X

Turg’unlikni Turg’unlikni Lyapinov Lyapunovning  1-chi  usuli | Paramatrlarining ganday Raus — Gurvis sharti yordamida
Lyapinov funktsiyasi yordamida | yordamida sistemaning nol | giymatlarida sistemaning nol yechimi | tenglamalarning nol yechimini
funktsiyasi tekshirishning 1- yechimini asimptotik | asimptotik turg’un bo’ladi. asimptotik turg’unligini
yordamida lemmani isboti bilan turg’unligini tekshiring. X=V—7 2X3 tekshiring
O’zgarmas tekshirishning 1 va | keltring . in y2 =Y y v " " ,
koeffisiventli | 2-ta’rifini keltring ¥ETyEsh 7 — 2 1 3x%° y© +2y"+4y"+ Ty +2y =0
bpe__ls:yen | y=4x—4y+sin?y Y=Z+Y +9oX
Ir Jinsh ;
: - 2=-2x—-by-az
differensial y
tenglamalar Turg’unlikni Turg’unlikni Lyapinov Lyapunovning  1-chi  usuli | Paramatrlarining ganday Raus — Gurvis sharti yordamida
sistemasi Lyapinov funktsiyasi yordamida | yordamida sistemaning nol | giymatlarida sistemaning nol yechimi | tenglamalarning nol yechimini
yechimining funktsiyasi tekshirishning 2- yechimini asimptotik | asimptotik turg’un bo’ladi asimptotik turg’unligini
turg’unligi yordamida teoremasini isboti turg’unligini tekshiring. X=Vv—7 2X3 tekshiring.
' tekshirishning 1- bilan keltring . ) =Y y VL ou” LGy ~0
g X=-y+sin X . ’ 3 y +cy +oy —-y=
teoremani isboti y=z+Yy + 3x
bilan keltring 7 = 4X — 4V +sin 2
y y y z=-2x—-by-az
Avtonom Avtonom (muxtor) | Avtonom (muxtor) Tenglama va Tenglama va tenglamalar Tenglama va tenglamalar
sistemalar sistemaning 1-2- | sistemaning 1-2- tenglamalar sistemasining (0,0) maxsus | sistemasining (0,0)

ta’riflarini ayting

teoremalarini ayting

sistemasining (0,0)
maxsus nugtasining
tipini aniglang.
X=X
y=2x-y

nugtasining tipini aniglang.
X=3X+Yy
y=y-x

maxsus nugtasining tipini
aniglang.

X=3X-2y
y =4y —6X

Chiziqli

Chizigli o’zgarmas

Tenglama va

Tenglama va tenglamalar

Tenglama va tenglamalar




0’zgarmas

koeffitsentli bir jinsli

tenglamalar

sistemasining (0,0) maxsus

sistemasining (0,0)

Xolatlar fazosi
va
trayektoriyasi
. Xususiy
hosilali
differensial
tenglamalar

koeffitsentli bir | tenglamalar sistemasining (0,0) nugtasining tipini aniglang. | maxsus nugtasining tipini
jinsli tenglamalar | sistemasi muvozanat - .

sistemasi nugtasining n_1a_xs_us puqtasmlng A% -2y aniglang.

muvozanat klassifikatsiyasining | tipini aniglang. = 5

nugtasining 1-holi va a) shartini X+y y' = —eX+y
Klassifikatsiyasi | keltring ,_ 2X—=X 2y —3X

ta’rifini keltring y = 3x+6

Chizigli Chizigli 0’zgarmas | Tenglama va Tenglama va tenglamalar Tenglama va tenglamalar
0’zgarmas koeffitsentli bir jinsli

tenglamalar

sistemasining (0,0) maxsus

sistemasining (0,0)

koeffitsentli bir tenglamalar i . . . . R - ...
jinsli tenglamalar | sistemasi muvozanat | SiStemasining (_O,_O) nuqtasining tipini aniglang. maxsus nuqtasining tipini
sistemasi nugtasining maxsus nuqgtasining ) ) aniglang.
muvozanat klassifikatsiyasining | tipini aniglang. X=1In (2 -y )
nugtasining 1-holi va v) shartini oy ' 2y —3X
klassifikatsiyasini | keltring X = X% — y y=¢€ —¢€ X—2Y
ng 1-holi va b)
shartini keltring y = |n<j|__x2 +x3)—ln3
Xususiy hosilali Xususiy hosilali Ushbu Ushbu Ushbu
birinchi tartibli bir | birinchi tartibli bir
jinsli differentsial jinsli differentsial ou ou ou ou 2 ou ou
tenglama ta’rifini | tenglama teoremasini x&+y5:2xy . yE:u—y , T yE:O, u(x, y)|y:1 =X
keltring va isbotning zaruriy

shartini keltring differensial u(x, Y)|y:2 — x—x2

tenglamaning  yechimi

topilsin.

Koshi masalasi

toping.

yechimini

Koshi

yechimi topilsin.

masalasining




